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weise die gleiche Loslichkeit in verdunntem Alkohol. 
Erst nach dem Mercerisieren und langerem Erhitzeir 
zeigt sich eine merkbare Loslichkeitssteigerung. 

Es kann von Interesse seiG, zu untersuchen, wie man 
ltonzentrierte Losungen nach den oben genannten Me- 
thoden darstellen kann. Systematische Versuche dieser 
Art sind nicht hier unternommen worden. Nur ein ein- 
zelner orien tierender sol1 hier erwahnt werden. VonProbe 
Nr. 7 wurden ca. 4 g luftgetrockmete Nitrocellulose bei 
Zimmertemperntur niit 50 ccm 99,5%igem Alkohol eine 
Woche lang unter haufigem Schutteln hingestellt. Dar- 
auf wurde der Inhalt zentrifugiert. Es gelang dadurch 
die aufgeschlemmten Partikel zum Sedimentieren zu 

bringen, aber die klare Losung war durch die geringe 
Erwarmung der Zentrifuge vollstandig gelatiniert. Durch 
freiwilliges Abkuhlen wurde sie wieder fliefiend und 
dann nach Trockengehalt analysiert. Die Losung zeigte 
einen Gehalt an Nitrocellulose von 4,694. Die Viscositat 
dieser Losung war etwas groi3er als die der gewohn- 
lichen Kollodiumlosungen von derselben Konzentration 
in Bther-Alkohol. 

Von einigen zufallig gewahlten Losungen wurden 
durch freiwilliges Verdampfen in der Luft Haute auf 
Glasplatten gebildet. Die Haute befestigten sich stark 
an den Platten, waren vollkommen klar und gut zu- 
sammenhangend. [A. 37.1 

Produktion und Verbrauch der Welt an kiinstlichen Diingemitteln. 
Von Priv.rDoz. Dr. KURT RiTrm, Berlin. 

(Eingeg. 16. April 1927.) 

Die weltwirtschaftliche Bedeutung der kunstlicheii 
Ilungemittel ist in den letzten Jahrzehnten gewaltig ge- 
stiegen. In immer weiteren Teilen der Erde ist man 
darauf bedacht, durch ihre Anwendung erhohte Ernteri 
zu erzielen. Auch in den Tropen und Subtropen haben 
sie erheblich an Wichtigkeit gewonnen. Doch liegt das 
Ychwergewicht ihrer Verwendung weiter in den dicht- 
hesiedelten Kulturliindern Europas, weil es rentabler 
ist, dem wachsenden Nahrungsmittelbedarf dieser 
Menschenmassen durch Produktionssteigerung auf den 
seit jeher genutzten Boden zu genugen, statt die noch in 
groijern Mafie in der Welt zur Verfugung stehenden 
Flachen Neulandes der Nutzung zu erschliefien. Die 
Steigerung des Verbrauchs der Welt an Kunstdunge- 
niitteln wild auch kunftig zunachst vor allem durch zu- 
irehmende Verwendung in den alten Kulturlandern 
Europas vor sich gehen. Die bisher hier unter Nutzbar- 
machung der Errurigenschaften der modernen Wissen- 
schaft gedungten Flachen machen nur einen kleinen 
Bruchteil des fur die kunstliche Dungung uberhaupt in  
Betracht komnienden Gesamtareals aus. Die rationelle 
Dungung stellt beeondere Anforderungen an die natur- 
wissenschaftlichen Kenntnisse des Landwirts. Es ist 
daher erkliirlich, daii bislang nur ein geringer Prozent- 
satz von Betrieben einen hohen Stand in der Dunger- 
verwendung erreicht hat. Besonders in den mittel- und 
kleinbauer lichen Wirtschaflen ist sehr hiiufig ein recht 
verstandnisloser Gebrauch voii Kunstdunger festzu- 
stellen, soweit man sich uberhaupt schon zu dieser Art 
der Dungung entschlossen hat und nicht bei der aus- 
schlieDlichen Verwendung von Wirtschaftsdunger stehen 
geblieben ist. Es ist jedoch damit zu rechnen, dai3 durch 
die in allen europaischen Landern mit Eifer betriebene 
Aufklarungsar beit unter den Landwirten weiterhin 
schnelle Fortschritte verzeichnet werden konnen. Ferner 
wird auch die Herstellung neuartiger Dungemittel, wie 
sie jetzt in der 1. G. Farbenindustrie A.-G. im Voll- 
dunger Nitrophoska I und I1 auf den Markt gebracht 
sind, zur vermehrten Kunstdungerverwendung gerade 
in der bauerlichen Landwirtschaft fuhren, weil die An- 
wendung dieser Dungemittel, welche die drei Kern- 
nahrstoffe (Stickstoff, Phosphorsaure und Kali) in einem 
bestimmten Zusammensetzungsverhaltnis enthalten, nur 
geringe Anforderungen an die naturwissenschaftlichen 
Kenntnisse des Landwirts stellt. 

Die in der kunstlichen Dungung im Laufe des letzten 
Jahrzehnts stattgehabten tiefgreifenden Umwandlungen 
sind in erster Linie auf die Ausgestaltung der Stickstoff- 
industrie zuruckzufuhren. Man darf die Landwirtschaft 
aller Lander der Welt in diesem Zusammenhang a19 

Nutznieijer des Krieges betrachten. Durch die auch heute 
noch in manchen Staaten feststellbaren Bestrebungen, 
sich aus militarischen Erwagungen geniigende Stickstoff- 
mengen aus der Erzeugung im eigenen Lande zu sichern, 
ist in der Welt ein fur die Landwirtschaft gunstiges Mi% 
verhaltnis zwisehen Produktionskapazitat und tatsach- 
licher Produktion eingetreten. Die Weltproduktion an 
Reinstickstoff jeder Art wird auf i 245 000 t (zu 2240 lbs.) 
veranschlagt; die gesamte Kapazitat der synthetischen 
Anlagen belauft sich auf etwa 900 000 t Stickstoff jahrlich, 
die tatsachliche Erzeugung aber nur auf 650000 t. ES 
ist damit zu rechnen, daij die Produktionskapazitat der 
Welt weiter den Absatzmoglichlieiten voraneilt, solange 
in zahlreichen Landern noch militarische und nicht 
wirtschaftliche Erwagungen hinter den Planen zur Neu- 
einrichtung oder Erweiterung von Stickstoffabriken 
stehen, Nicht alle Staaten sind gezwungen, bei der Stick- 
stoffherstellung nach rein wirtschaftlichen Erwagungen 
vorzugehen, wie es das durch den Krieg verarmte 
Deutschland tun mu& Dieses Miijverhaltnis zwischen 
Produktionskapazitat und tatsgchlicher Produktion der 
Welt hat eine Senkung der Stickstoffpreise weit unter 
den Vorkriegsstand im Gefolge gehabt, welche ohne die 
Entwicklung der synthetischen Stickstoffindustrie niemals 
zustande gekommen ware. Zeigt sich doch heute noch, 
daij der Chilesalpeter infolge hoher Gewinungskosten 
und der von der chilenischen Regierung festgelegten 
Ausfuhrabgaben unverhaltnismaijig vie1 teurer ist, denn 
frei deutscher Station kostet in ihm das Kilogramm 
Stickstoff etwa 1,73 RM., wohingegen sich der Preis des 
schwefelsauren Ammoniaks auf 1.- RM., im Kalksalpeter 
auf 1,15 RM., im Kalkstickstoff gar nur auf 0,92 RM. be- 
lauft. Bei den Phosphorsaure- und Kalidiingenitteln ist 
eine derartige, fur den Landwirt gunstige Preisgestaltung 
nicht festzustellen. Der deutsche Preis fur Phosphor- 
saure im Thomasmehl liegt i O % ,  in] Superphosphat 6% 
uber dem Vorkriegsstand, der Preis fur Kali 
sogar 20% daruber. In anderen Landern ist die 
Preisgestaltung ahnlich, denn bei allen drei 
Dungemitteln handelt es sich um Welthandels- 
artikel. Es ist demnach verstandlich, dai3 gerade der 
Verbrauch von Stickstoff in der Landwirtschaft der 
Welt eine erhebliche Zunahme erfahren hat, wahrend 
man bei der Phosphorsaure und beim Kali eine ahnliche 
Entwicklung nicht festzustellen vermag. Auch die Wand- 
lungen auf dem Dungemittelweltmarkt in der nachsten 
Zeit werden in hervorragendem Maije durch den Stick- 
stoff bestimmt werden. Die Anwendung von Dunge- 
mitteln wie Nitrophoska verstarkt die Stellung des 
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Stickstoffs als Schrittmacher in der Ausdehnung der 
kiinstlichen Diingung. 

Die im letzten Dezennium auf dem Dungemittel- 
weltmarkt vor sich gegangenen Wandlungen beschranken 
sich nicht auf die Produktion und den Verbrauch in den 
eitizelnen Landern, sondern haben sich auch in den 
Handelsbeziehungen zwischen den Importeuren und den 
Exporteuren weitgehend ausgewirkt. Am scharfsten 
zeigt sich das wiederuni beim Stickstoff, der vor dein 
Kriege i n  erster Linie in der Form von Chilesalpeter auf 
den Weltmarkt gebracht wurde, der aber nunmehr auch 
von den Landern mit bedeutender Stickstoffindustrie 
fremden Staaten in erheblichem Umfange zugefuhrt 
wird. Eine weitere wesentliche Wandlung findet sich 
beim Kali. Deutschland hat hier durch den Verlust 
seiner Vorkommen im Westen die friiher innegehabte 
Monopolstellung verloren und feststellen miissen, dai3 
die nunmehr franzosisch gewordenen Gruben dank eines 
intensiveren Ausbaues erheblich groi3ere Mengen als 
friiher auf den Markt bringen. Bei den Phosphorsaure- 
diingern sind die Wandlungen, die zum Teil unter dem 
Einflui3 der in der Eisenindustrie stattgehabten Ande- 
rungen vor sich gegangen sind, weniger einschneidend. 

Es ist schwer, sich ein klares ziffernmafiiges Bild 
von der Produktion, dem auswartigen Handel und dem 
Verbrauch an Kunstdungemitteln in den einzelnen Lan- 
dern der Welt zu machen. Die vorliegenden Produktions- 
statistiken sind recht unvollstlndig; im iibrigen weichen 
sie in der Art der Aufmachung oft erheblich von ein- 
ander ab, so dai3 Vergleiche von Land zu Land sehr 
erschwert sind. Dieser Umstand trifft auch fur die 
Handelsstatistiken zu, welche nur in einigen Staaten die 
einzelnen Kunstdiingemittel gesondert auffiihren, in 
anderen aber die verschiedensten Diingemittel zu- 
sammenfassen, so daf3 man den internationalen Umsatz 
an Hand dieser Angaben in befriedigender Weise nicht 
zu verfolgen vermag. Angesichts dieser Mangel sowohl 
der Produktionszahlen als auch der AuDenhandelsziffern 
1aDt sich der Verbrauch zahlreicher Staaten an Dunge- 
mitteln rnit geniigender Sicherheit ebenfalls nicht fest- 
stellen, besonders d a m  nicht, wenn man versucht, ihn 
auf die landwirtschaftlich genutzten Flachen zu beziehen. 
Hier tritt als weitere Erschwerung die Verschieden- 
artigkeit in der Aufmachung der landwirtschaftlichen 
dnbaustatistiken hinzu. Immerhin sind die vorliegenden 
Angaben doch ausreichend, um die Entwicklung in 
groi3en Zugen zu zeichnen. Das Internationale Land- 
wirtschaftsinstitut in Rom gibt bereits seit einer Reihe 
von Jahren zahlenmaDige Ubersichten, die trotz mancher 
Mangel und Ungenauigkeiten die Grundlage fiir eine 
allgenieine Betrachtung wie die vorliegende sehr wohl 
bilden konnen und deshalb im nachfolgenden der 
Skizzierung zugrunde gelegt sind. Jedoch erscheint es 
zweckmiiBig, hier in Abweichung von der in jenen Ver- 
offentlichungen geubten Methode die Produktion, den 
Export und den Import nach den einzelnen Dunge- 
niittelu zusammenzufassen, weil sich so ein sehr viel 
klareres Bild zeichnen 1ai3t. 

Von den Stickstoffdungemitteln sei zunachst der 
K a 1 k s t i c k s t o f f erwahnt. Vor dem Kriege (1913) 
war Ueutschland niit 48 000 t der wichtigste Kalkstick- 
stoffproduzent. Die Vereinigten Staaten zusammen mit 
Kanada hatten im Jahre 1913 eine ebenso grode Er- 
zeugung wie Deutschland. Nach dem Kriege hat die 
deutsche Produktion weiterhin an der Spitze gestanden; 
doch liegen ausreichende Zalilen fiir die letzten Jahre 
nicht vor. Fur 1922 wird die deutsche Erzeugung auf 
53800ot angegeben; in den folgenden Jahren ist sie 

zuriickgegangen. Bemerkenswert ist, dai3 in den Nach- 
kriegsjahren in anderen Landern gleichfalls eine erheb- 
liche Steigerung stattgefunden hat, - vor allen Dingen 
in Japan, dessen Erzeugung vor den1 Kriege ganz un- 
wesentlich war, sich aber 1925 auf 122000 t belief. 
Unter den ubrigen Produzenten ist Polen von erheb- 
licher Bedeutung. Es gibt 1925 seine Produktion auf 
86000 t an. Auch in Frankreich und Italien wie in der 
Schweiz hat sich die Erzeugung in den letzten Jahren 
erheblich vergroi3ert. - Unter den Exportlandern 
marschierten vor dem Kriege Norwegen und Schweden 
durchaus an erster Stelle. Nach dem Kriege ist der 
wichtigste Exporteur Kanada. Unter den Importlandern 
finden wir Belgien und die Niederlande sowie die Ver- 
einigten Staaten. 

Das s c h w e f e l s a u r e  A m m o n i a k  war vor 
dem Kriege ein sehr viel wichtigeres Dungemittel als 
der Kalkstickstoff. Deutschland mit 549 000 t, GroD- 
britannien und Irland mit 439000 t und die Ver- 
einipten Staaten mit 177000 t waren im Jahre 1913 
die Hauptproduzenten. Erst in weitem Abstande folgten 
Frankreich mit 74000 t und Belgien mit 49000 t. Nach 
dem Kriege zeigt sich ein ganz anderes Bild. Im Jahre 
1922, in dem Deutschland letztmalig seine Stickstoff- 
erzeugung nach einzelnen Diingemittelarten getrennt 
ausweist, ist in diesem Lande eine Produktion von 
1191 000 t festzustellen. Dann folgen die Vereinigten 
Staaten mit 433 000 t ;  sie haben seitdeni ihre Produktion 
noch weiter vergroaert. 1924 wurden 544000 t aus- 
gewiesen. Auch sonst sind in der Welt noch erhebliche 
Veranderungen vor sich gegangen. So hat Frankreich 
im Jahre 1925 eine Produktion von 117 OOO t gehabt. 
Vor allen Dingen aber fiillt die Entwicklung in Japan 
in die Augen, das 1925 131 000 t hervorbrachte, wlhrend 
es vor dem Kriege nur eine geringfiigige Erzeugung an 
schwefelsaurem Ammoniak besaB. - Unter den Export- 
landern stand vor den] Kriege Groi3britannien durchaus 
an der Spitze. Es ftihrte von seiner Erzeugung 1913 
328000 t aus. 1925 ist einerseits infolge Ruckgangs der 
Erzeugung, andererseits infolge starkeren Verbrauchs 
in der heiinischen Landwirtschaft die Ausfuhr auf 
266000 t gesunken. Jn Deutschland hingegen ist eine 
umgekehrte Entwicklung festzustellen. Es spiegelt sich 
hier die Vermehrung der Erzeugung wider. 1913 
wurden 76000 t, 1925 344000 t exportiert. Andere 
wichtige Exporteure sind die Vereinigten Staaten mit 
125000 t im Jahre 1925. Erst in weitem Abstand folgt 
an vierter Stelle Holland mit 28000 t (1925). - Unter 
den Importeuren findet nian bemerkenswerterweise 
zahlreiche asiatische Lander, die gegenuber der Vor- 
kriegszeit ihren Redarf gewaltig vergroaert haben. 
Japan hat im Jahre 1925 fast das Doppelte der Vor- 
kriegszeit an schwefelsaurem Ammoniak importiert, 
namlich 204000 t. Es ist das groate Einfuhrland fur 
dieses Erzeugnis. An zweiter Stelle steht Frankreich, 
das 1925 126 000 t einfuhrte. In demselben Jahre nehmen 
unter den Iniportlandern die dritte und vierte Stelle 
Niederlandisch-Indien und Spanien ein, welche je 
91OOO t vom Ausland bezogen. Alle anderen Staaten 
stehen demgegenuber weit zuriick. 

Besonders interessant ist sodann noch die Entwick- 
lung beim norwegischen K a 1 k s a 1 p e t e r , dessen 
Produktion von 1913 mit 73000 t auf 190000 t im Jahre 
1925 gestiegen ist. Die Ausfuhr hat eine ahnliche Ver- 
mehrung erfahren. 

Beim C h i 1 e s a 1 p e t e r sind die Wandlungen ge- 
ringer. Die Importlander vor dem Kriege, welche den 
Weltmarkt mit diesem Erzeugnis bestimmten, waren 
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Deutschland und die Vereinigten Staaten. In zweiter 
Linie standen Belgien, Frankreich, Holland und 
Agypten. Sie nahmen von der Produktion, die sich 
1913 auf 2772000 t belief (fast ebenso grofi war die 
Ausfuhr aus Chile), den uberwiegenden Teil auf, nam- 
lich Deutschland 774 000 t, die Vereinigten Staaten 
636 000 t, Frankreich 322 000 t, Belgien 304 000 t, Holland 
204000 t, Agypten 56000 t. In den Nachkriegsjahren 
zeigt sich ein anderes Bild. Die Ausfuhr Chiles ist auf 
2 244 000 t zuriickgegangen; seine Produktion betrug in 
diesem Jahre 2520000 t. Die Vorrate im Lande sind 
erheblich gewachsen und es fehlt an Absatz. Deutsch- 
land spielt als lmporteur kaum noch eine Rolle. Die 
Einfuhr der Niederlande ist auf 140000 t gesunken, die 
Belgieiis auf 150 000 t. Einigermaijen gleich geblieben 
ist die Einfuhr (Frankreichs) mit ‘326 000 t. Eine Steige- 
rung ist nur bei den V ereinigten Staaten festzustellen, 
die 1925 1130 000 t bezogen und daniit den Ausfall 
Deutschlands einigermaijen wettmachten. Auch Agyp- 
ten hat seirien lmport auf 174000 t vergroijert. 

Bei den R o h p h o s p h a t  e n  zeigt sich im allge- 
meinen ein vie1 stetigeres Bild als bei den Stickstoff- 
dungemitteln. In der Produktion standen hier vor dem 
Kriege (1913) die Vereinigten Staaten mit 3161000 t 
und Tunis init 2 170 000 t an der Spitze. Erst in weitem 
Abstand folgte Algier mit 461000 t und Nauru rnit 
356000 t. Das Bild im Jahre 1925 ist davon nicht 
wesentlich verschieden. In den Vereinigten Staaten ist 
die Produktion um rund 400000 t gewachsen, in Tunis 
um rund 350 000 t. Eine ganz gewaltige Anderung zeigt 
sich allerdings in Marokko, das vor dem Kriege gar 
keine Phosphate produzierte, 1925 aber eine Erzeugung 
von 692000 t aufweist. Doch wird dadurch die Welt- 
marktversorguiig nicht so wesentlich beeinflufit, wie es 
bei den kiinstlichen Stickstoffdungemitteln durch den 
Aufschwung neuer Industrien erfolgt ist. Auch Algier 
hat seine Produktion an Rohphosphaten im Jahre 1925 
auf 717 000 t vermehren konnen. Unter deli europaischen 
Produktionslandern stehen weiter Frankreich und Bel- 
gien an der Spitze. Ihre Produktion lag 1913 zwischen 
200000 und 300000 t. In Frankreich ist jetzt wieder 
der Vorkriegsstand erreicht, in Belgien noch nicht. Fur 
letzteres Land fehlen zufriedenstellende Zahlen. Er- 
wahnt sei schliefilich noch, dafi in Asien die Straits 
Settlements als Produzenten eine Rolle spielen; 1925 be- 
trug ihre Produktion 112000 t. - Unter den Export- 
landern marschiereii Tunis und die Vereinigten Staaten 
durchaus an der Spitze. Die Ausfuhr von Tunis hat sich 
von 1985000 t im Jahre 1913 auf 2579000 t im Jahre 
1925 vergrofiert; die der Vereinigten Staaten hingegen 
ist im gleicheii Zeitraum von 1388 000 t auf 884000 t 
gesunken. Unter den iibrigen Exporteuren seien 
Algier, Nauru und die Straits Settlements fur die Vor- 
kriegszeit als die wichtigsten erwahnt. Nach dem Kriege 
sind sie gleichfalls von groijer Bedeutung, ihre Ausfuhr 
ist entsprechend der Produktionssteigerung gewachsen. 
Neu als Exporteur ist Marokko in Erscheinung getreten. 
In Europa ist Belgien der wichtigste Exporteur; doch 
sind die Mengen gegenuber den vorgenannten trans- 
ozeanischen Landern gering. -- Hauptimportlander 
waren vor deiii Kriege Frankreich, Deutschland, GroD- 
britannien sowie Italien. Nach dem Kriege sind es die- 
selben Lander, doch in durchaus anderer Reihenfolge. 
1925 steht Frankreich mit einem Import von 1296 000 t 
an der Spitze; dann folgt Italien mit 837000 t, darauf 
Deutschland mit 399 000 t: fast ebensoviel imDortiert 

eingefiihrt. Erwiihnenswert ist ferner die Yermehrung 
des Imports von Australien und Neuseeland. 

Beim S u p e r p h o s p h a t  stand vor dem Kriege 
die Nordamerikanische Union mit einer Produktion von 
3248000 t an erster, Frankreich mit 1920000 t an 
zweiter Stelle. Dann folgte Deutschland mit 1819 000 t. 
Andere wichtige Superphosphatproduzenten waren vor 
dem Kriege Italien, Groijbritannien und Belgien. Nach 
dem Kriege (1925) steht weiter die Union an der Spitze; 
ihre Produktion hat sich um 250 000 t vergrofiert. $rank- 
reichs Erzeugung ist auf 2381000 t, ltaliens aui 
1 465 000 t gestiegen, die Deutschlands aber auf 660 000 t 
zuruckgegangen. Bemerkenswert sind die Wandlungen 
in Australien, das 1925 eine Produktion von 832000 t 
aufzuweisen hat. Auch japans Erzeugung hat sich ver- 
grokrt ;  sie machte 1925 ti74000 t aus. Hervorzuheben 
sind ferner die Wandlungen in Spanien und Holland, die 
gleichfalls eine betrachtiiche Vermehrung zeigen. - Im 
internationalen Handel finden wir unter den Expor- 
teuren Holland, Frankreich, Belgien und Schweden an 
erster Stelle. Es hat sich hier gegeniiber der Vor- 
kriegszeit manches geandert, die Ausfuhr Belgiens ist 
zuruckgegangen, die Prankreichs gestiegen. Deutsch- 
land, das vor dem Kriege an zweiter Stelle stand, ist fast 
ganz ausgefallen. Beim lmport standen vor dem Kriege 
Holland und Kui3land an der Spitze. In grijijerem Ab- 
stand folgten Spanien und Danemark. Nach dem Kriege 
(1925) waren banemark und Spanien mit je 147000 t 
die wichtigsten Bintuhrlander. In weitem Abstand 
folgte Cirobbritannien. Alle anderen Lander fiihren nur 
relatfv geringiiigige Mengen ein. 

Beim T h o m a s m e h 1 stand Deutschland vor dem 
Kriege (1918) mit einer Erzeugung von 2250000 t 
durchaus an der Spitze aller Lander der Welt. Frank- 
reich brachte nur 730000 t hervor, Belgien 655000 t. 
Nach dem Kriege ein anderes Bild. Deutschland hat, 
auch durch den Verlust des Saargebietes, im Jahre 
1925 nur noch eine Produktion von 1342 000 t aufzu- 
weisen; Frankreich produziert jetzt 1 136 000 t. Alle 
anderen Lander bleiben gegenuber diesen beiden 
Staaten erheblich zuriick. - Im internationalen Handel 
beherrschten vor dem Kriege (1913) Deutschland und 
Belgien den Markt. Deutschland exportierte 714 000 t, 
Belgien 686000 t. Nach dem Kriege (1925) finden wir 
als wichtigsten Exporteur Belgien mit 803 000 t, Frank- 
reich mit 751 000 t; Deutschland hat seine Stellung als 
Exportland vollig verloren. Es ist zu einem Importland 
geworden, das 1925 705000 t einfuhrte; allerdings war 
auch vor dem Kriege eine Einfuhr vorhanden, namlich 
1913 441 000 t; jedoch war immer noch ein Ausfuhruber- 
schufi von rund 300000 t festzustellen. Das zweit- 
wichtigste Importland vor dem Kriege ist nach Deutsch- 
land Holland mit 438 000 t gewesen. Jetzt steht es eben- 
falls wieder nach Deutschland an zweiter Stelle, jedoch 
nur mit 279000 t. Andere wichtige Importlander nach 
dem Kriege sind Polen und Belgien. Bemerkenswert ist 
die Zunahme der Einfuhr in Neuseeland. 

In diesem Zusammenhang verdient auch die Pro- 
duktion an P e r  u g u a n o  Erwahnung, die von 1913 mit 
29000 t auf 126000 t im Jahre 1925 gestiegen ist. 

Zum SchluD seien noch einige Ziffern uber die 
K a 1 i dungemittel gebracht. Die Angaben der Produk- 
tion beziehen sich hier auf K20. Deutschland erzeugte 
1913 1326 000 t, 1925 1573 OOO t; Frankreich in den- 
selben Jahren 58 000 t bzw. 312 000 t. Die Ausfuhr aus 
Deutschland betrug an Kainit und Carnallit im Jahre 

jetzt Spanien. GroGbritanhien hat 1925 nur 359000 t 1913 1175 000 t, 1925 317 OOO t, die Ausfuhr an Kali- 
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dungesalz 461000 t bzw. 829000 t. Ferner war eine 
Ausfuhr an schwefelsnurem Kali von 133000 t bzw. 
129ooO t festzustellen, sowie an Chlorkali von 393000 
bzw. !.on 197(K)O t. Deutschland war der fast einzige 
Esporleur vor dem Kriege. Die Mengen, die andere 
TAnder auf deli Weltmarkt brachten, sind gering gewesen. 
Anders nach dem Kriege, wo Frankreich im Jahre 1925 
iO9 OOU t Chlorkali ausfuhrte. Unter den Importlandern 
fur Kali standen vor dem Kriege (1913) die Vereinigteii 
Staaten durcliaus an erster Stelle; sie nahmen den iiber- 
wiegeiiden Teil des deutschen Exports auf. In grofiem 
Abstand folgten Holland und Osterreich. Nach dem 
Kriego haben die Vereinigten Staaten gleichfalls vie1 
Kali importiert, jedoch weniger als im Jahre 1913. Der 
Verbrauch von Holland ist gewachsen, ebenso der in 
einigen anderen europaischen Landern. 

Mittels dieser Angaben iiber Produktion und Handel 
kann Inan errechnen, welche Lander in der Anwendung 
ltiinstlicher Durigemittel pro Hektar landwirtschaftlich 
gcnutzter Flache sich besonders ausgezeichnet haben; 
doch sind dabei die eingangs erwiihnten Mange1 zu 
beachten. Immerhin kann man sagen, dai3 Belgien und 
Hollartd hinsichtlich der Intensitat der kunstlichen Dun- 
gung ;in der Spitze ailer Staaten der Welt marschierea. 
Delgien einschliefilich Luxemburg verbrauchte pro 

Hektar landwirtschaftlich genutzter Fliiche im Jahre 
1925 rund 22 kg Stickstoff, 49 kg Phosphorsaure und 
19 kg Kali; Holland 17 kg Stickstoff, 42 kg Phosphor- 
d u r e ,  63 kg Kali. Dann folgt Deuts~chland niit 11 kg 
Stickstoff, 13 kg Phosphorsaure, 21 kg Kali; Danemark 
mit 7 kg Stickstoff, 21 kg Phosphorsaure, 5 kg Kali. Alle 
anderen Lander der Welt stehen gegenuber diesen 
Staaten weit zuriick. Dies gilt sogar fur Frankreich, 
welches nur 3 kg Stickstoff, 13 kg Phosphorsaure und 
etwas Kali verwandte. Italien verbrauchte nur 2 kg 
Stickstoff, 12 kg Phosphorsiiure und 1 kg Kali; Polen 
1 kg Stickstoff, 2 kg Phosphorsaure, 3 lrg Kali; die 
Schweiz 2 kg Stickstoff, 6 kg Phosphorsaure, 4 kg Kali; 
die Vereinigten Staaten 2 kg Stickstoff, 4 kg Phosphor- 
saure, 2 kg Kali. Lander wie Kanada, Rumlnien und 
Ungarn haberi einen Verbrauch, der pro Hektar geriiiger 
ist als 1 kg bei jedem der genannten Nahrstoffe. Bei 
Irland und Spanien liegt es, abgesehen von der Phos- 
phorsiure, ebenso. Von dieser werden in beiden Lan- 
dern etwas grofiere Quantitaten verwendet. 

Aus diesen Angaben uber die Verwendung erkennt 
inan mit besonderer Deutlichkeit, welche erheblichen 
Moglichkeiten in der Welt fur die Ausdehnung 
der kunstlichen Dungung noch vorhanden sind. 

[A. 49.1 

I Versammlungsberichte. I 
Hauptversammlung des  Verbandes selbstan- 

diger offentlicher Chemiker. 
JIarburg, 23. und 24. September 1927. 

Vorsitzender: Prof. Dr. P o p p. 
Dr .  W. L (I h m a n n ,. Berlin: , ,Obsfsuffe aus der  1927er 

Ernie." 
Scit etwas inehr als 25 Jahren hat nian die Zahlen fur 

Jhtrakt, vor alleni zucker- und saurefreies Extrakt, ganz be- 
sunders aber die Zahlen fur Asche und Allralitat zur Beurteilung 
von I~ruchtslflen und demzufolge auch von Fruchtsyrupen her- 
:uipezoggt!n. Der fur den Handel wichtigste Fruchtsaft ist der 
Ilirnbeersaft, urttl urn eiit genaues Bild iiber die Kennzahlen 
dcs jeweiligen Jahrganges von Himbeer-Rohsaft zu bekommen, 
preBt Vortr. seit 1901 alljahrlich zur Zeit der Werderschen 
IJinibeerernte in einer damals neuangeschafften M a y f a h r t - 
when Presse, die eine Susbeute von 75 v. I-[. ergibt, Him- 
beeren aus. Die Beeren werden nach der Vorschrift des 
I)eutsc.hen Arzneibuches vergoren. Nach beendeter Garung 
wird tlcr ordnungsgeniafi gekllrte Saft auf seine Kennzahlen 
untersucht, darauf mit Zucker zu Sirup eingekocht. Durch 
die drei- bis viermalige Restimmung der Kennzahlen in selbst- 
geprelXen S f t e n  im Verlaufe der Ernte bekommt man sichere 
Auhalfspunkte, so auch, wie bei Fruchten aus demselben Orte 
die Zahleu sich je nach d i m  Welter verandern. In tabellarischer 
Zusam menstellung werden die abgeschlossenen Ergebnisse fur 
1926 zusanimengefaBt, ebenso die bis jetzt bereits fur 1927 
festgestellten Verlnderungen. 

Ptof. Dr. 11 a u  p t ,  Bautzen: ,,Was ist bei der  Unter- 
siickur(g und Reurteil.ung Eon Kesselspeisewassern fur Hoeh- 
lcistungsh-essel zu  beachlm?" 

Vortr. weist darauf hin, daB wegen der Kiirze der 
&:it (20 Minuten) unmijglich alle Fragen, die fur die Speise- 
wasserpflepe bei neuzeitlichen, mit hohem Druck arbeitender. 
Kesselii wichtig seien, beriihrt a e r d e n  konnen. Wer sich 
weiler informieren wolle, findet in  dem Buch ,,Speisewasser- 
pflege", herausgegeben vom Speisewasserausschufi der  Ver- 
einigurig der Grobkesselbesitzer Deutschlands, naheren Auf- 
schlu0. Vortr. hebt die Verdienste von Ilr. S p 1 i t t g e r b e r 
urn die neuzeitliche Ausgestaltung der Speisewasserpflege her- 
vor uud niacht auf die grofie wirtschaftliche Bedeutung, die 
Iiochdruckkessel in bezug aui  die KohlenersParnis fur das 

lieutige Wirtschaftsleben haben, aufmerksmi. Die grorjeri 
Werte, die in den neuzeitlirhen Kesselanlagen der Groi3- 
kraftwerke unti der GroSindustrie ntigelegt sind, bedurfen der 
Schonung, die in erster Linic durch eine entsprechende Speise- 
wasseraufbereitung gewlhrleistet wird. Notwendig erscheint 
die Enthartung des Spcisewassers bis auf 1,Oo herab. Die 
Enthirtungsverfahren niiissen sich jeweils der Eigenart des 
vorhandenen Rohwassers anpassen. Es werden die gebrauch- 
lichsten Verfahren besprochen. Die Wichtigkeit der friiher 
vernachlassigten Untersuchung des Kesselinhaltes wird hervor- 
gehoben. Die Harte des Kesselwassers darf 2,OO nicht uber- 
schreiten, aufierdem niufi es einen geniigenden Alkaligehalt 
besitzen, der sich in der sogenannten Natronzahl zu erkennen 
gibt. Die Konzentratiou im Kessel sol1 je nach der Konstruk- 
tion desselbert und nach dem Kieselsluregehalt 1,Oo bis 
hiichstens 2,OO I36 nicht iibersteigen. Fur  Entfernung des 
Schlammes BUS dem Kessel ist Sorge zu tragen. Es wird d a m  
ferner die Wirkung des Luftsauerstoffes der aggressiven 
Kohlensaure ini Kcssel kurz bcsprochen. Vor Anfressungen der 
I<esselwaiidungen seiteris dieser Gase lianri man sich durch 
Lagerung des Speisewassers in geschlossenen Behaltern 
schutzen. Vortr. schlieBt mit der Meinung, daB bei der Be- 
urteilung der Kesselspeisewiisser nicht die alten Madstabe 
nngelegt werden sollten, weil sonst Schadigungen der Kessel 
utivermeidbar sind. Man muB vielrnehr die rasche Ver- 
dampfung und die daniit verbundene schnelle Erhohung der 
Salzkonzentration in  den Hochleistungskesseln beriicksichligen. 
Daher ist auch Riicksiclit zu nehinen auf die Beschaffenheit 
ties Kondensates, das ein Hauptbestandteil des Kesselspeise- 
wasser zu sein pflegt. 

Dr. H a n s  W o l f  f ,  Berlin: ,,Normung i n  der  Lack- und 
I.'nrhenindustrie." 

Die Bestrebungen, Normen und Lieferbedingungen fur 
die Lack- und Farbenindustrie aufzustellen, haben lange Zeit 
lteftigen Widerstand erfahren. Als Grund fur diese Gegner- 
schaft wurde die Tatsache angefuhrt, daB bei dieser Industrie 
asthetische Zwecke neben den technischen zu erfiillen sind. 
Dieser a n  sich richtige Grund lafit aber nur den Schlui3 zu, 
daD man der Norinung nur solche Stoffe zufiihren kann, 
bei denen der asthetische Zweck hinter dem technischen 
zurucktritt, wie z. B. bei Rostschutzfarben usw. Die Fertig- 
produkte konnen nicht nach Zusammensetzung sondern nur 
tiach technoloyischer Eignung genormt werden. Diese so zu 
bestimmen, dai3 sie einer h'ormung zuganglich ist, ist heute 
aber nur in  einzelnen Fallen moglich. Die Normung hat sich 




